Dan ZAHARIA |
Maria ZAHARIA

' matematica
| algebra
| ueometrie

N
| clasaaVl-
I
|5
- parteal
|
I

editia a X-a

&4 mate 2000 - consolidare

INVATARE DE CONSOLIDARE



https://www.libris.ro/matematica-clasa-6-partea-1-consolidare-PAR978-973-47-3401-6--p24615633.html

Cuprins

RECAPITULAREA MATERIEI DE CLASA A V-A

1. Exercitii i probleme recapitulative 3
2. TESEE A EVAITIATE ..ottt et ee e e s s et ee et enaenes 7
ALGEBRA
Capitelul I. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE
L1 MIUBHIITI 1ottt es s e a s e bt st eceesemn e senee et et esnneenn 12
1.1.1. Descriere, notatii, reprezentiri. Multimi numerice si mulfimi nenumerice.
Relatia dintre un element $1 0 MUltime ........ooooovieveiiiieees e, . e 12

1.1.2. Relatii intre multimi
1.1.3. Multimi finite, cardinalul unei mul{imi finite. Mul{imi infinite. Multimea numerelor

DABITALE Lottt ettt e bee e eraenren .17
1.1.4. Operatii cu mul{imi: reuniune, intersectie, diferenti ... 19
1.1.5. Recapitulare §i siStematizare Prill fESIE ..........cceoveriveverersiiiieereisneesescsessnsesnsseseserssesesesssmmsananes 24
Test de QUIOEVAIUATE ...t e os et st s e enene e 27
1.2. Divizibilitatea nUMErelor NAtUIALE ........covveeiverieiiee ettt 29
1.2.1. Descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de numere prime ...........cccoeveeeene.e. 29
1.2.2. Aplicatie: determinarea celui mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.),
NUMETE PIIME TITE €18 ...oiirveriiiiiiiieiii ettt et et a ettt os et ee s eaeeeeseaneesenens 34
1.2.3. Aplicatie: determinarea celui mai mic multiplt comun (€.M.MIM.C.) weveererevercrreenerer e 37
1.2.4. Proprietdfi ale divizibilitdfil 1 N ..o et 39
1.2.5. Probleme care se rezolva folosind divizibilitalea ............ccoovevivevietiveceieeeeeeeee e 3
1.2.6. Probleme de matematica aplicatd in viafa cOUAIana ............coovvvvviiiveieiee e 45
1.2.7. Recapitulare si sistematizare prin teste

TSt A QUEOCVAILATE ..ot evive ettt ee ettt e et et et et s s e e e e e e s et eer s e eraraene
TESE A QUIOCVALUATE ..vo.veceeeveeece ettt ettt ere ettt es e ts e s e s e e et aene s e e e s et e ee e e aeeeenen

Capitolui IT. RAPOARTE 81 PROPORTIX

2.0 RAPOATEE oiiviciieiciinc et e e DO %
25l L Rapait s, 5. . 8w SR SR B T R R P 12
2.1.2. Titlul unui alia] sumssmwmsemsmsrsmmsssm PR —— 55
2.1.3. Concentratia unei solutii . BT
2.1.4. Scara unui deSEI ...ovevveernir i s e R

2.2, PTOCENLE ..cvivitiiiie ettt 59
221 PrOCENL oo s 39
2.2.2. Aflarea a p% dintr-um NUIMEL «...occoeierereieeneerees et 60
2.2.3. Aflarea unui numar cand cunoastem p% din €l ........oooooooooiii 60
2.2.4. Calculul raportului procentual ...........cvveeiviiaeennns eSS j
2.2.5. Cresteri $1 SCAEIT CU PY6 ceoveevaricnriiiieieeete e,

2.2.6. Procente din PrOCENtE ........ccoocveoeeirireenireiieireseescseeseseseess s :

2.3 PROPOTTT cvececcic ettt s
2.3.1. Proporfie ...ooeeeeiiniciccireceeeee
2.3.2. Proprietatea fundamentald a proporfiei .........c.ccoreerireveeeinieecenn e
2.3.3. Aflarea unui termen necunoscut al unei proportii «.ooeeveeeveeneen...

2.3.4. Proportii derivate ........ccooeeerieieerannnerieesee e
2.3.5. Sir de rapoarte egale
2.3.6. Probleme de matematica aplicatd in viaa cotidiana ...... ..........cococooeieiiiiiiieeeee 68

2.3.7. Recapitulare §i sistematizare prin teste
Test de autoevaluare .............ccoeecooeveeecneee. .




2.4, MArImi proportionale ...l it e st e 75
2.4.1. Marimi direct proportionale V.o L LN, eetestensaratearesestnssarace sertsmtannare senesassonstres ot elBarenssens 75
2.4,2) Marimi invers proportionale s el s 10
2.4.3. Probleme de matematicd aplicatd in viata cotidiand .. . 81

2.4.4. Recapitulare gi $iSteimatizare Prin t8SIE ....c.....vevreiiinriiisienss et sess et nss s s sese e 32

2.5. Elemente de organizare a dateior. Reprezentarea datelor prin grafice
in contextul ProporfionalitAill ..o s

2.6. Probabilitdhi (Apiicatic 1a rapoarte) .......cceerirrercneinnin st sere s
2.6.1. Recapitulare i sistematizare prin teste ...
Test de QUICEVAIUATE ......cocoiicieit ettt st et e e 95

GEOMETRIE

RECAPITULAREA MATERIEI DE CLASA A V-A SI COMPLETARI

1. Blemente de ZEOMELIIE ...ccueeeieeeerreceistereeeeteteese st senese s snsss e sesaen s et ssbsanarensaneassesnensen

2. Exercitii si probleme recapitulative

3. TESIE A€ EVATUATE .....ueeeererereirremeeseeieerreeeeenrteesesssnssae s sseessaesanesstesnsassesssaeessnesasnossnensnansarans
TESE AE AUIOCVATUATE ......eeeecveeeeecaeeeaeinemeesesaserseaavaesssessessaresssansonnestesttsasessrssrnssbtenssnassasanrtennssantases

Capitolul I. NOTTUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

L1, UNGRiur ..coveeeeceeceeneecree e rcsaensesncesessnes
1.1.1. Unghiuri opuse la varf. congruenta lor
1.1.2. Unghiuri formate in jurul unui panct. Suma mésurilor lor ..
1.1.3. Unghiuri suplementare. Unghiuri complementare ...............
1.1.4. Unghiuri adiacente. Bisectoarea unui unghi. Constructia bisectoarei unui unghi .................. 115
1.1.5. Recapitulare §i sistematizare prin teste
Test de autoevaluare

1.2. Paralelism ......ocoovvrevcnecnns
1.2.1. Drepte paralele: definijie. notatie, constructie intuitivi prin translafie.
Axioma paralelelor S N 123
1.2.2. Criterti de paralelism. Unghiuri formate de doui drepte paralele cu o secanta ...................... 125
1.2.3. Aphcampmcucempohgoanesnoorplmgeometnce
1.2.4. Recapitulare §i sistematizare prin teste ...................
Test de QUIOEVAIUATE ...ttt rene e bs s e st s s m s e np e e asaa e s

1.3. Perpendiculanitate .............ccooovimmimmiiiri e
1.3.1. Drepte perpendiculare in plan (definitie, notatie, constructie). Oblice
1.3.2. Aplicatii practice in poligoane §i COTpuri SEOMELTICE ......ovrvirieararsarersrissaenesnacaens
1.3.3. Distana de la un punct 1a 0 dreapti .........coveveriiiemirniicii s
1.3.4. Mediatoarea unui segment. Construcfia mediatoarei unui segment.

Simetria fatd de o dreapti ..............cooevivineeniiinennnns
1.3.5. Recapitulare i sistematizare prin teste ...
Test de QUIOEVAIUATE ............c.ocoveeeeaereeiieiesieieeteesee et s ts i e bes s e s s bbb sa s s b n s

1.4, CICUL ettt et cte e e te e st e s e rte s st s e se e s ae e sabe s sae s e st s e serennesasbesnsssnbesanessnberneatrans
1.4.1. Cerc. Elemente in cerc: centru, coardd, diametru, arc de CEIC ..ooovvvierrerererrnrorernviiesinvsesnenns 153
1.4.2. Unghi 18 Centru. MASUTT .....c.cociereireiermecrecrcistnesinitssesesesssneasissninstesers e rassssmsassssesssssaes s sasesases 156
1.4.3. Pozitiile relative ale unei drepte fatd de un cerc. Pozitiile relative a doud cercuti ...........c...... 158
1.4.4. Recapitulare §i SIStemMAatiZare Prin tESLE ........coomiirvuinmimnmieiiniosinnersissenes et ss s sssesssssesssssses 161
TS5t e QUIOBVAIUAFE ......o..coveeeeeeceeseeseeresst e v sisstsssesaesaisae s esat s e et se s bt bt b s e s bt s b s e s s b s s sasaa st naranes 163

Modele de teze semestriale 165

Indicatii §i PPN SULE ettt astetren 172



Matematicd. Clasa a VI-a

[
N

M- B

el s bl'é

Capitolul 1

Aultimi. Multimea numerelor

naturale

o=l
Lhﬁ Competente specifice

4.1

- Ln

. ldentificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate

inN

1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenenta, de incluziune, de

egalitate i a criteriilor de divizibilitate cu 2, 5, 10n, 3 5i 9in N

tilizarea unor modalitati adecvate de reprezentare a multimilor si de
determinare a c.m.m.d.c. si a cm.m.m.c.
Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii concrete care se pot
descrie utilizand multimile si divizibilitatea in N

. Analizarea unor situatii date in contextul multimilor si al divizibilitatii Tn N
. Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizand

mulfimi, operatii cu multimi si divizibilitatea in N

1.1.1. Descriere, notatii, reprezentari.
Multimi numerice si multimi nenumerice. 3
Relatia dintre un element si o0 mulfime =

1.1 ._Mul;imi

EFE

[

Multimea cste o colectie de obiecte bine determinate si distincte numite elementele
multimii.

Multimile s¢ noteaza cu litere mari, iar elementeie mulfimii se noteazi cu litere mici.
Daca 4 este o multime si x, un element al sidu, atunci vom scrie x €

€ A ¢1 vom citi

x apartine ho 4. Daca x nu este un element al multimii 4, atunci vom scrie x ¢ A s1 vom
Gitl x nu apargine lut 4.

O maltime peate f1 datd in trei moduri:

1. numind fiecare element al multimii; in acest caz multimea se scrie pundnd intre
acolade elementele sale; e

Exemplu: 4= {0, 1,2, 3}. 4 (ol o2 "

2. ecu ajutorul diagramei Venn—Euler; in acest caz, mul- S 3
timea poate fi ilustratd deseniand o curbad inchisd si scriind in B

interiorul ei elementele corespunzitoare (fig. 1); Fig. |



;. enunitand o proprietate caracteristica elementelor multimii (pe care o are oricare
element al muliimii'si nu o-ate niciun-alt element care nu apartine mul{imii).
vemplu: A4 = {x| x este numar natural i x <4},
® Mul{imea care nu are niciun element se numeste mulfimea vida; ea se noteaza cu
simbolul &.
Multimea care are ca ¢lemente toate numerele naturale este numiti mul{imea nume-

relor naturale. Aceasta se noteaza cu N. Asadar:
N={0,1,2,3,...}.

® Numirul de elemente al unei multimi A se numeste cardinalul multimii 4 §i se
noteaza card 4.

activitdti de Tnvatare

1. Scrieti mulfimea literelor din care este format cuvéntul:
a) bibliotecd, b) cinematecd:; ¢) actualitdfi.
2. Scrieti mul{imea cifrelor din care sunt formate numerele:
a) 43 257, b) 524 123;  ¢)17230415;  d)425730.
3. Scrieti multimea numerelor naturale mai mict sau egale cu 4.
4. Scrieti multimea numerelor naturale cuprinse intre 6 s1 14,

5. Scriefi multimea cifrelor:  a) pare; b) impare.
6. Fie mulfimile: 4 = {a, b, ¢}; B={c. d. e}: C=1a. c. ¢}. Caror muitimi le apartine:
a) elementul a; b) elementul 5?7
7. Fie multimile: 4 = {1, 3,4, 7} si B={2, 4, 7. 9}. Scrieti valoarea de adevér a propo-
zlgnlor
a)2 e 4; b 3¢ A c)2¢ B;
d) 1793 ¢ 4, e)de Aside B; f)le Asau7€ B.

. Scrieti urmatoarcle multimi cu ajutorul unei proprietay caracteristice a elementelor:
A {0,1,2,3,4,5,6}; B=10,2,4,6,8},C={1,3,5.7.9}: D={1,3,9,27, 81, 243}.
9. Precizati valoarea de adevar a propozitiilor:

a3e {0,1.3}: b)2e {1,4.5};
¢)de {xe N|x<5}) d)0e &
e)22' e {xe N|x<g3" 10e {xe N|7<x <12}

10. Fie 4 = {0 1,3} 51 B={x|x=2"+asiae A}. Scrieti elementele mukimii £ i
ca lculan card B.
11. Indicati propozitiile false

a)2e {1,7.3} b)7°e{1,3,9}; c)de {1,2,3},
d)795 10,3,7, 11}, ¢ 0e & HDoe &.
12. Scrieti urmatoarele mulfimi enumerand elementele acestora:
A={xe Njx<d} B={xe N"|x<4};
C={xe N|3<x<T} D={xe Nj4<x<10}.

l-a
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13, Serieti clementeie mulfimilor
d={xre N, p=2k + 1 k€Mk23)Y; B={x|xe N,x=25ke N, k<4};
C={x|xe N, 27<32}; D={x|xe N',x* < 64}.

4 4. Scrieti elementele multimilor:
A={xe N|3"=1sau3" =27} B={xe N|[x=2"ne N',n<5};

C={xe N[x’<12six" 29}, D= {xe N|x este ultima cifrd a lui n’, n € N}.

45, Aflati cardinalul multimilor:

A={xe N|x<2001}; B={xeN'|x<1957} C={xe N

D={reN|2<x<7}); E={reN[5<x<14}; F={re N|2<x<2002}.

4<x <10},

4@, Determinati elementele mul{imilor:

A={rjxe Nx+3<7} B={x|xe N, 2°-5>xgix<3*-2};
C={x]xe I xeste patrat perfect de doua cifre}; D= {Z | x este cifrd impara};
E={x|xe [N xeste patrat perfect si x are ultima cifra 3} F={x|xe Nsi2*' =32}

17. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
a){1,2,3}={xe N |x+2<5}; b) {xe N|2*-2°=63} = {6};

¢)11,3,5, 7,9 ={xe N |x — 1 este cifra para}.

18. Determinati elementele multimilor:
A4={xe N|8+ 8" este patrat perfect}; B={xe N | 24" + 24! este patrat perfect?.

19. Scrieii elementele multimilor de mai jos. Ce observati?

A={xeN|7<x<11}; B={xe N[5<x-229}; C={xe N[13<2x~1<21}.

20, Determinafi multimile: 4={xe N | x =2ab six patrat perfect};

B={xec Njx =lab six patrat perfect}; C={xe N |(1+2-22.2%): (1 +29) > x1.

m Supermate ****

21, Determinati multimile 4 si B care indeplinesc simultan proprietitile:

a) {1, 2, 3, 4} reprezinti mul{imea formati din toate clementele multimilor A4 si B;

b) fiecare multime are cite doui elemente: c)dacdx e 4, atuncix+ 1€ B.
22, Se da multimea 4 formata din numere naturale, cu proprietitile:

a)9 e 4, b) dacd x € A, atunci 5x + 1 € 4; c)daci Ix+4 e A4, atuncix € 4.

Ardtati ci 6 € A.



BT 1.2 Relatii intre multimi (5] P[]

® Doud multimi sunt egale dacd au aceleasi elemente. Dacd 4 si B sunt [=] .:
doud multimi egale, notdm 4 = B, iar daca nu sunt egale notdm 4 = B.

@ Fie 4 si B douid multimi; A este inclusa in B daca orice element al muitimi A4 este i
element al mulfimii B. Se scrie 4 < B. Se mai spune ca B include pe 4 si se scrie BD 4. In
acest caz se spune despre 4 ca este o submulfime a lui 5. Daci 4 este inclusd in B,
adicd 4 nu este o submultime a lui B, notdm 4 & B (citim ,.4 nu este nclus in B87) sau
B » A (citim ,,B nu include pe 47).

® Se considera cd multimea & este submultime a oricirei multimi 4.

® Orice multime este inclusi in ea insasi. Deci A c A, oricare ar {1 muliimez 4

@ Doud multimi sunt egale dacd fiecare dintre ele este o submuitime & < g- ilalte
multimi: 4 = B daci si numai dacd 4 C Bsi B C 4.

©® ® ® activitdti de invdtare ® ® @
PE |intelegere * :

1. Scrieti toate submultimile multimilor:
ay{1.2}; by{2,3,5} c){a, b,cl.
. Scriefi trei submul{imi ale multimii numerelor naturale.
. Scrieti toate multimile X care indeplinesc conditiile: {1,3} c Xsi X< {1,2,3,5,7}.

&N

, Dati trei exemple de multimi egale cu multimea vida.
, Fie multimile: 4 = {x € N|3x<10}siB={xe N'|x +2<T7}L
a) Scrieti elementele celor doud multimi.
b) Stabiliti daca 4 < B sau B < A.
6, Care dintre multimile de mai jos sunt egale?
A={xe N|3<x <8} B=1{4,5,6,7}; C={xe N|4<x<T}

i

D={xe N|xx3,xcifri}; E={rxe N|x<35, x numir par}.

7. Stabiliti valoarea de adevér a urmitoarelor propozitii:

a){1,2,5} {0, 1. 2,5, 7} by{1,2,5} >{0,1,2,5, 7}

) {3,7. 11} > {3}: d){xe N'|x<2}cixe N|x<2}

e)J c{0}; f){xe N | x <5} < {xe N|x este cifrd a numirului 34 021 }
m Aplicare si exersare **
@. Fie M=1{11,21,31,....91}.

a) Scrieti cardmalul mummn M.

b) Scrieti trei submultinii ale multimii M formate din céte patru elemente.

c) Scrieti toate submulfimile multimii M formate din céte opt elemente.
g, Fie M={0,1, 7}.

a) Scrieti toate submultimile multimii M.

b) Scrieti multimea X formata din submulfimile multimii M.

¢) Scrieti cardinalul multinni ..

& |J Matematicd. Clasa a VI-¢
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105 Fie M= {u | este cifra pard)/

a) Scriet-elementele multimiy M.

b) Scrieti trei submuliimi care sunt incluse in M.

¢) Scrieti trei mul{imi care includ multimea A4,
11. Determinati toate valorile lui x pentru care urmitoarcle afirmatii sa fie adevirate:

a){x} ¢ {2,4%: b){2,3,x}<c{1,2,3,5} cH{l,x,4} < {1,4,6,7}.
12. Completati spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevirate:

a) Daca crice element al multimii 4 este element al mulfimii B, atunci 4 ... B.

b) Dacd existd in mulfimea 4 cel putin un element care nu este element al multimii B,
atunci 4 ... B.

c) DdCd orice element al mulfimii 4 este element al multimii 8 si orice element al
multimii B este element al multimii 4, atunci 4 .

13. Fie mulgimile: 4 = {2x - 1; x; 3x + ]} s B ={2(x + 1) = 3; 2x - 7, 2x + 8L

Determinati x 2 N asifel incit 4 = B,

14. Fie mulfimile: 4 = {1, 2,3, 4}, B= {2 3}; C = {2}; D= {2, 3,4}; E = {3, 2}.
Completati spatiile punctate cu unul dintre simbolurile: I R KRN R o IS 1 B
ayd...B, byC .4 oB..D;, dB..E; eyC...0D; NE..A
15.Fie A ={xjxe N'six<3): 8= {x]lxe Nsizgx <5} C=1{1,2,3, ,_} Care
dintre urmatoarele propozitii sunt adevirate si care sunt false?
a)3 e A b)1¢ B; c){0, 1} < 4, dy {2,

3, ‘,QH
&)< G, ) Co4; g Be n{i, 5t

16. Fie multimile: 4 = {x|xe Ngid<x<7};B= Dly=x+2,xe A}siC={z|z=2x,xe 4}.

a) Precizaii care dmtre propozml}e urmatoare sunt false si care sunt adevarate:
{5, 6t NAc 3 {7,.8}¢B.
D) (I‘a}cuidu card 4, (.d]‘d B, card C.

17. Precizati cardinalul mulfimilor: 4 = {x e Nj4 <2< 70;; B={xe N [5< <125

18. Fie multimea M= {xe N | 3x+a< 14, a € N}. Determinati o, numiir natuepl, astfel incat:
a) card M= (; b) card M = I, c)card M=2; dy card M = 3.

19. Fie multimile: 4 ={xe N|{2x~-3<9}; B={ve N [p+2<8}5iC={ze N|z=3",

ne N,y <2} Precizai care dintre propozitiile urmitoare sunt adevirate i care sunt false

A=B ACC,CcB,A=C,4p B,B#C.

rmate ****

20. Se da multimea A = {1, 2, 3, ..., 2 014}, Determinati numarul submul{imiior forimate
din doua elemente cu suma egald cu 2 015,

21. Fie M={1,4,7,10, ..., 97, 100} si P o submultime a sa formata din 19 elemente.
Arataf cd in P existd doud elemente distincte a caror sumi este divizibila cu 52.



ﬁ 1.1.3. Multimi finite, cardinalul unei multimi finite. O}s=00
Multimi infinite. Multimea numerelor naturale -
C ‘

O multime care are n elemente, unde » este un numar natural, este o mulfime finita.
Numairul de elemente ale unei mulfimi finite 4 se numeste cardinalul mul{imii i se
noteazi card A.

O multime care nu este finita se numeste mulfime infinita.

Mul{imea ale cirei elemente sunt toate numerele sirului numerelor naturale este
multimea numerelor naturale.

Dupi cum stim deja, aceasta se noteazd cu N: N = {0, 1,2,3, ... n, b

4" este rultimea numerelor naturale nenule: N ={1,2,3,..,n ...}

Mulgimile N gi N” sunt multimi infinite si N < N

Fie ¢ un numir natural. Notdm cu D, multimea divizorilor Iui a:

D,={n|ne Nsin|a}.

Evident, 1, nu este multimea vida (D, # &), deoarece D, are cel pufin un element (a € D.,
cicige Nsia|a) Seobservicad D, < N (pentrua #0), Do=Ngi Dy={1}.

Notam cu M, mul{imea multiplilor lui a:

M, = {m|m < N sim este multiplul lui a}.

Evident, M, nu este muitimea vida (M, # &). deoarece M, are ca elemente pe a, 24, 34, .
Deci, M, =10, a, 2a, 3a, 4a, ...}. Se observa ca M, C N (pentru a # 1), My = {0} si M = - N.

Oricare ar f @ numir natural nenul, multimea divizorilor lui ¢ este o mul{ime finita,
iar multimea multiplitor lvi a este o mulfime infinita.

000 achvutatl de mvatare 000

PE|intelegere *

1. Scrieti multimile: D2, D14, Daa, Dq, Dag, Dire, D39, Dss.
2. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
a) Dy < Dy b) D7 < Das; ¢) Ds c Dy

'exersal'e *x

3. Determinati mulfimile:
A={x|xe Nsixe Dis}; B={x|xeNgix+1e Di};
C={xe Dppsix+2e Dnk D={xe Miosix—4¢e D}
4, Determinai multimile:
A={x|xe N,x|18si2x+3<15}; B={r[xe N, x|14gi2x-1<19}
5. Determinati multimile:
A={x|xe Nsi3|x} B={x|xe Nsidl|(2x- 1}
C={x|xeNsi5|(Gx- 1} D={x|xeNgsid|(x+2)}
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6. Scriefi elementele urmatoarelor multimi
A={xxe N, (x+2)|50 i3 {x}; B={xjxeN,(2x+3)|18};
C={x|xe N,4<2x<10si 2x+ 1)| 7}.
7. Fie multimile: 4 = {x | x € Ngi (x + 1) [(x+7)}; B={x|xe Ngix | (x+6)};
C={x|xeNsi(x-1)|x}
a) Scrieti multimile A, B, C, enumerand elementele acestora.
b) Precizafi cardinalul fiecarei multimi.
8. Determinati multimile: 4 = {x |xe Nsi(x-135) | Bx+ 18)};
B={x|xe Nsix+1)||(@4x+ 19} C={x|xeNsi(x+2)|(5x+27)}
9, Determinati multimile:
A={x|xeNsi(2x-1)| 121} B={x|xeNsi(3x+1)|125};
C={x|xeNsi(x+1)|(x+50)} D={x|xeN,Q2x+1)|655i17 f (x +2)}.

ﬁ Aprofundare si performanta

10. Fie mulfimile: 4 = {x|x € N,x|455i 3
C={x|xeN,(x+3)|365i4|x}.
a) Scrieti multimile enumerand elementele acestora.
b) Precizati cardinalul fiecarei multimi.
11. Determinati multimile: 4 = {x|x e N§i 2x+ 1) | 3x + 5)};
B={x|xeNsi(x+1)|(*+2)} C={x|xeNsi(x+2)|(x*+4x+ 15}
42. Determinati mulfimile: 4 = {x|xe Nsi (x-1)|11}; B= {x]xe Nsi(x+1)] 16}
C={x|xe N, (x+2)|20,3 [ x}.

xp; B={x|xe N,x|8saux|6};

13. Determinati multimile: 4 = {x |x € Nsi 7 |x}:B={x|xe Nsi42|(2x- 1)}
C={x|xeNsi5|Bx+ 1)} D={x|xe Nsid|(x+5)}
14. Determinati multimile: 4= {x xe N§i2| 358 };; B={x|xe Nsi 6| x56 }.

W Supermate ****

15, Fie mulfimile 4 = {x |x=1995n+ 7, n e N} si B = {y |y=1985p + 3, p e N}.
Stabiliti daca multimea 4 N B are un numir finit de elemente sau o infinitate de elemente.
16. Aratati cd oricare multime de 5 numere naturale are o submultime de 3 elemente,
astfel incat suma lor sa fie divizibild cu 3.



‘(] 1.1.4.Operatii cu multimi: reuniune, intersectie, diferenta [EIH [=]
=] ¢

Reuniunea a douii mul{imi 4 si B este mul{imea elementelor
care apartin cel putin uneia dintre ele.

AuB={x|xe Asaux e B}. I

[lustram reuniunea mulfimilor 4 si B cu ajutorul unei
diagrame Venn-Euler, reuniunea fiind reprezentatd in figura 1

prin portiunea hagurata. Fig. 1

Intersectia a doud multimi 4 si B este mul{imea
elementelor comune celor dou mulfimi. 4, / B

AnB={x|xe Asixe B} !

Cu ajutorul unei diagrame Venn-Euler, intersectia a
doud multimi este ilustratd in figura 2 prin portiunea Fig. 2
hagurata.

Dacid A N B =, atunci multimile 4 i B sunt multimi disjuncte.

MFERENTA A DOUA MULTIMI
Fie A si B doud mul{imi. Mul{imea formati din elementele lui 4 care nu sunt elemente
ale lui B se numeste diferenta dintre multimea A si multimea £. _ A—B

A-B={x|xedsixe B} | / / /

In figura 3, portiunca hasurata ilustreaza diferenta 4 — 5.

card (4 W B) = card (4) + card (B) — card (4 N B).

Seablema 1. Aflati cate numere naturale nenule mai mici decit 1 001 nu se divid nici
cu 2, nicicu 5.

Rezolvare: Fie 4 multimea numerelor naturale mai mici decdt 1 001 care sunt divizibi-
le cu 2. Avem | 000 : 2 = 500. Deci, card (4) = 500.

Fie B multimea numerelor naturale nenule mai mict decit 1 001 care sunt divizibile
cu 5. Avem 1 000 : 5 =200. Deci, card (B) = 200.

A N B este multimea numerelor naturale nenule mai mici decdt 1 001 care sunt divizi-
bile §i cu 2, $i cu 5, deci, cu 10, Avem 1 600 : 10 = 100.

Deci, card (4 n B) = 100.

A4 U B este multimea numerelor naturale nenule mai mici decdt 1 001 divizibile sau
cu?2,saucuS.

Avem: card (4 U B) = card (4) + card (B} ~ card (4 N B).

card (4 U B) =300 + 200 - 100 = 600.

Matematicéd. Clasa a VI-a
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Deei, 1 000 = 660 = 400 numere naturale nenule mai mici decat 1 001 nu sunt divizibi-
le nicicu dot si nici cu einci.

Problema 2. Fie 4 $i B doud mulfimi astfel incat: 4 N B = 4\ B. Ardtati ci 4 = B.

Rezolvare: AvemAd —(ANB)=A-(AUB) =0 =>A4A~-ANB =0 =
=>AdcAnB=4cB().

AvemB—-(ANB)=B-(AUB)=@ =B~ (ANB)=T=>BcAnB=>BcCA(2).

Din (1)si(2)=> A4=5.

L N N ) acﬂvutatl de lnvatar'e N N )

PElintelegere |

1. Fie muitimile 4, B si  reprezentate cu ajutorul diagramelor (fig. 1).

a) Enumerati elementele multimilor 4, B si C. il e == B

b) Enumerati elementele multimilor: f 3 7 5
Mi={x|xe Asauxe B}; My={x|xe Asixe B}; |°*1 oy "R
Mi={x|xe Asixe B}; Ms={x|xe Bsauxe C}; _ '7 N
Ms={x|xe Bsixe C} il &
Me={x|xe Asixe Bsixe C}; c *9
My={x|xe Asauxe Bsauxe C}. — = Fg.d

2. Fie moltimile: 4= {1,2, 5,6} 51 B=1{2,3, 7}. Caleulati: A UB, 4" B, A-BsiB—A.
3. Scrieti doud mulfimi disjuncte a ciror reuniune sa fie multimea {1, 2, 3}. Determinati
toate solutiile.
4. Dacd M {2} = {1, 2, 3}, enumerati elementele multimii A7,
9. Fie U= {1, 3}. Scrieti:
a) doud multimi avind intersecfia C;  b) trei multimi avind intersectia C.
6. Fied={1,2},B=1{1,3,5}s5i C=1{3,5, 7}.
a) Determinati 8 N C'si 4w (B C).
b) Determinati4d U B, AU Csi(4 wB)N (4 u Q).
¢) Comparati rezultatele. Ce observati?
7. Fie4={0.3},B={0,1,2}siC={1,2, 5}
a) Determinati B U Csid N (B uw C).
b) Determinati 4 "B, AN Csi(4d N B) U (4 O).
c¢) Comparati rezultatele. Ce observati?

E AP“ca_regl exersare **

8. Fie multimile: 4= {xe N‘]xS4};B={xE N|2<x<3} C={x¢ N*[3x+1<10}.

a) Enumerati elementele multimilor 4, B, C.

b) Calculati: 4 WB, A UC,BUC, ANB, AN C,BNC,A-B B-A4,A-C,C~
B-CC-BAUBNCUANBUCA-BUB-4),4UBUC,ANBnC,
A-B)ynC,(AuUB)~C,(ANB)—4,(A-C)n (C-A).

9. Fled={x|x=5k+2,ke N}siB={y|y=+’, ne N}. Aritafi ci 4 si B sunt mulfimi disjuncte.

10. Fied={x|x=6k+3,ke N} siB={y|y=4p+2,pe N}. Aritatici 4 " B= .



1. Fic A=fx|x =14k~ 129k N} si B 7 {y]» p+ 17. p e N} Verificati dacé 4 si
B sunt disjuncte.
12. FieA={x|x=4k+3,ke N} siB={y|y=n’.ne N} Ardtatica 4 " B=0.

13.Fied={r’|ne N}siB={xe N|2¥+1<x<2*+2""} Anatatici4A N B=0.

14. Determinati multimile 4 si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:

a)AuB={1,2,3,4,5,6,7}; bydnB=1{3,5}; cyA-B={16}
15, Determinati multimile 4 si B, stiind ¢3 sunt indeplinite simultan conditiile
ayAduwuB={ab,c,d e,f}; b)AnB={a,e}; c)B-—A=1{d, f}.
16. Determinati multimile 4 si B, stiind ci sunt indeplinite simultan conditiile:
aA)AuUB={xe N|[x<8} bydnB={2,3,5}

c)Auwi{2,56+=10,1,2.3,5,6,7}; dyBuw{0,2,4}={0,2,3,4,5,6,8}.
17. Intr-o clasa sunt 29 de elevi. 19 elevi participd la cercul de informatica §i 13 elevi
participa la cercul de fizica. Fiecare elev participa la cel putin una dintre aceste activitai.
Calculati citi elevi participa la ambele activitati.
18, Fied={xe N'|x2<25}si B= {x|x

a) AsiB; byAUB ANB, A-B, B—-A.
19. Se dau multimile: 4= {a, b, ¢}, B={a, c. d}, C={c, d, e}. Determinati mul{imile:
aAAd-BuC b)y(d-CynB;
)(B-C)u(4d-9) dduBu C;
)4ﬁBﬁC ﬂ(Ar“\B)

20. Fie multimile: 4 = {xe N|x=25 1 <k<4}siB={ve N|y=3""3<k<6)}.
Determinati multimile: 4, B, A UB,ANB, A—-B,(A-B) (BN A),(4dUB)n(B—A4),
AAB, unde A AB=(A4-B)uU (B - A4) sl se numeste diferenta simetrica dintre multimea
A si multimea B.
21. Aflati cAte numere naturale nenule mai mici decat 100 nu sunt divizibile nici cu 3, nici
cu’7.
22, Determinati multimea 4 care verifica simultan conditiile:

a)Adn{3,5,6}1=1{3,56} by4w{3,5,6}={3,5,6}.
23, Fie multimile:

A={xe N|xestecifriimpard}; B={xe N|2x-1<5} C={xe N|2x2+ 1 <19},

a) Enumerati elementele multimilor 4, B si C.

b) Calculafi: AW B, ANBANCA-BB-C,AUBUC,ANBNC,BAC.

¢) Indicati pe céte o diagrama fiecare dintre operatiile de la punctul b).
24. Determinati cardinalul multimilor:

A={xe N |27 <x <221 si B={xe N|x <22}

25, Determinati multimile 4 s1 B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a)dnB={c d}; byduB={a, b,c,de,f};
¢) multimile A — B si B — 4 au acelasi numar de elemente.
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